
вIдгук
офiцiйного опонента на дисертацiйну робот5, Бунчака Олександра
NIироновича на Tee,ty: <<Еi<"О;lОГtЧ}tl--, {}ýГРЪ/Н'ГУВАНF{rI ВИРОБНИЦТВА r

ЗАСТОСУВАННЯ ОРГАtsiiЧljИХ ДОЕР;4Е i:x ts\41СТОh4 ТРИВАЛЕНТНОГО
XPON4Y В АГРОЦЕНСЗДХ ЗАkiДНОi-L} fiСОСТЕПУ>>, поданоТ до
спецiалiзованоТ Вченоi радц Д2{.З76"*i rTprт {нстгlтутi захисту рослин НААН На

здобуттЯ наукоtsого ст)iпеня .ц*{iJ ]i] :i.ц;,]ъt{оa.3сЕодарських наук за науковою

спецiальнiстю 03.С8" j б - ек_олФг]я.

fiисертацiйна рабг:,а, вli}i,э|tаiiэ в Подiльськсе{у державному аграрно-

технiчному унiверсиTeTi &1{СГi Ут;Ёаi гl l:

Робота загальниlч1 обс_sголл 42о i]тоgэ, коhдtrl'Еотерного ТеКСТУ (У Т. Ч.

основний текст - 285 с,), вкллооlас 
'l9 

рис;,,чкiц, 67 таблищъ та 87 додаткiв. N4ac

доцiльнУ cTpyr;Typ1,' iз вось;rци розцiлiв" вriс,чOвки, ,рекое.tендацiТ виробництву,

списоК викорисТан$х ДХtе"{Эел наi;iчус tfЗ гiа_йллс.iуЕаFiь (з яких 154 латиницею).
Вибрана тема с акт_уальЕФts-1" ija"yк*Bi iло-цо}{i*яЕя обгрунтованi i достовiрнi,
одержанi результа-ти дос;л:.д;келtь }даi+ть На}КОВу Ёlоtsизн)i, висновки мають

значимiстъ для на-yки' i пр:iктил,;ъ,л.

OcHoBHi р€з-i,;1оrurrч диссlJта-цiйноТ ооботiа викладено У 75 На}'КОВИХ

працях, якi вклlочак}ть б лr*н*гiэафiй, З4 г:э,zттi в фахових виданняХ, В Т. Ч. - ts

закордоНrr"* цr,zgНаЛ,lК 'Га'\,i Ъrl-Lr,L]LI-Ч)i_ .liО ,#д*i{Сj/tsТЬСя в Мiжнароднiй науко-

метричнiй базi,5 патентiе на ltоDl,iсji]t ],,tОде-:Ь| 4 1, наукових монографiях i

книгах, 26 тез i ltат*вiалiв F:а.,,ъiоRо*гiсзi{-j] ilчiiиу конференцiй, 4 рекоменДаЦiях,
Щисертачiя l}i.lксн?L;чэ ii;] I{а;l-iit:icivt} IiаУКОЕО-r\,{еТОДИЧНОМУ PriBHi i

вiдповiдас науковiй спецiа:rьнOстl 0З,00, _lб" - екслогiя. Роботу виконано В МеЖаХ

завданъ державних науково-дослiдних тем.
Мета i завдання доелЁдэкень, lV{eTa роботи пслягала у розробцi

екологiчнО обrрунтОваниК lтiдхоцiв ст]зоl]стjня та за.стосування органiчних

добрив новогс tтоколiння iз -vl"/iicToiш т]ji.{ваJlентного хрому для фОРМУВаННЯ
бiологiчно стiрfких i гiрtллчктr.iвчих агзоеj{*rцстем соТ, пiленицi яроТ, кУкуРУДЗИ,

гречки, BiBca в Захiдгlому ЛicocTcli]l/"

!ля dосяZ|tенilrl ?,tо,сlжа8лено!:Tlelytu виоiHt-y,651.lttс"ь mакi завdаннЯ:
- обгрунт.,:,Е;iтi,l доltiльнi*тl, ствсг,*i_г-,q: бiо,,лсгiчни>( органiчних ДОбРИВ iЗ

yMicToM тривалентtjогФ xl]Oi\,{,v за jjзl_'llч тr]iii"_l.i-lгlчних сгiособiв виРОбНИЦТВа;

- встаноВ[{ти ljayкoBc обi*1'НТоВЭНi та fкоjlФгiчно доцiлънi норми внесеtiня

органiчних добплtв iз ,yI,.iicэ,:_:,ll",i ,i:ох.iв.!"гlеiiтно}-о хрому В аГРОЦеНОЗаХ

сiлъськогоспода;ilсьj{itх KIy,лbT}i;- g 1,мGtrа._{ Заr,/.нtэг,о Лiсостепу;
- дослiдрiти впл}iв- ор.uпi*"ого доtiриве <<Бiопроферм>> з Cr-r' та РiДКОГО

органiчного доб,рива <tБloxp.э},/,)) лза агрсdэiзичгti, аг"оохiп,дiчнi властивостi ГРуНТ,Y

та Його бiологiчну властивiсть;
- визначити вt-Iлив органiчних

технологiями на продуктивнiсть посiвiв
BiBca та якiснi пOказники зерна;

- обгрун lувати егOоекодогiчнi it,CЦ€KT-l.r ФОРГч{УВаННя продуктивностt

агроценозiв :]алох{}{о вiд застосчЕаIпня орг,анiчниri добрив iз yMicToM

ТРИВаЛеНТНОГС Х- РО MtL/,

ц*буцв вигOтовjlених за новiтнiми
с*i. пцiенlаlii яроТ. кукурудзи, гречки,



- встановити еконOмiчну та енергетичну ефективностi
органiчних добрив iз yMicTOM триtsалентнOгФ хрому у технологii
соТ' пшеницi яроТ, кукурудзи) гречки, BiBca-.

шкiряного
виробництва, осаду стiчних tsOд очисних сЕOi]уд;

перероблення зазначених вiдходiв в органiчнi добрива iз yMicToM
тривалеНтногО хроА,{у, ik вплиВ на рOдЕочiоть грзrнтiв, врожайнiсть i якiсть зерна
соi,'пшеНицi яроТ, кукур}/дзи, гречки, BiBca за заgтосування в умовах ЗахiднЪго
Лiсостепу.

МетодИ дослiдrкенЕя. ЗаГаJчЬнснауковi гiлотеза, експеримент,
спостереження, ана:iз, }4етOд синтезу для формування висновкiв; польовi -вiзуальний - для визначення фенологiчних зп,tiн рослин; вимiр}овально-ваговий
- для визначення плOLцi листковоТ поверхнi i фотосинтетичних показникiв,
визначення структури врожа}с та якOстi зертта; лабораторнi - для визначення
агрохiмiчних, агрофiзичних tтоказникi* rрунту та 

- 
добрив; розрахунковiекономiчниЙ та енергетИчний ана.чiз; е4атематично-статистичний для

отриманНя достовiрностi стрие{анИХ реззrльтатiв.
Особистий в&{есФк зд*Svвач;ь. Автором особисто здiйснено

iнформацiйний пошук i оцiнку джерел лiтератури, розроблено програму
дослiджень, проtsедено польоЕi дослiди та лабораторнi- аналiзи, y.u.-u".rrb
результати дослiДженЪ i сфорплУльсJван0 висЁоЕки та рекомендацii для науки i
ВИРОбНИЦТВа. ПУбЛiКаlЛiТ За TeMoIo дисертацiТ *"obrru*ro самостiйно та
спiвавторствi. Значна частка особистого вн€ску в опублiкованих працях
спiвавтоРствi складастьсЯ з виконання дослiджень, узагальнення результатiв
пiдготовки матерiалiв до друку.

Актуальнiсть теми" Сднiсrо з численних екологiчних проблем сучасностi€ поводження з вiдходаrии виробнищтва шромислOвостi, в т. ч. вiдходiв
шкiряного виробниIJтва, i осаду очисЕих епGруД, якi негативно впливають на
навколишне прирOдЕе середоЕиtще, забруднтоlоть повiтря, поверхневi i пiдземнi
води, виводятЬ iз народногосподарськФго обiгу значнi земельнi ресурси, якi
пiсля належнот переробки можна сфективно застосувати для полiпшення

застосування
вирощування

у
у
i

родючостi rрунтiв i збiльlцення врожайностi
Розробленi на сьогоднi способи 5rтилiзацi?
компостУваннЯ rчлалоефеКтивнi, тому г{сýjук ноtsих технологiй вкрай
актуальний. В зв'язку з тим' rцо irrкiряна переробна промисловiсть in'я
Дублення шкiри використовус хрФм 1риЕаJIентний, вагоfu{ою альтернативою
iснуючим технологiям с виробнитiтво органiчних добрив методом
пришвидшенот аеробнот ферментацiт, якi крiпл гумiнових речовин, макро- i
мiкроелементiв мiстили б такий жLIтт€вФ важливий елеменТ як Сr3*.
очiкуваного резулътату у бiологiчнопазr ланцюгу (rрунт-рослина-тварина-
людина)) можна дссягти за вирощування rтродукlцiт на IpyHTax iз збалансованим
yMicToM MiKpo- i макроелементiв та вьдiстеL4 хрому. Тому для забезпечення
науковО обгрунтованого балансу необхiдlних еле&4ентiв у т. ч. i СrЗ*, в кормах
для тварин i у продуктах харчування для людей доцiльно застосовувати в
технолоГiях вирощуtsання сiльськогосподарських кулътур органiчнi добрива з
yMicToM Сr3*. Однак, виробнищтв0 оргажiчних добрив, ,rЪЬО*iдним умiсrй сr'*



не наJIагоджено, не прсводяться дOелiдження з ik застосування у агроценозах,
впливу на агрохiмiчнi показники Iрунту, ьлiграцiт мiкроелементу хрому вiд
грунтУ до зерна на врожайнiсть i якiсть сiльсъкогссrroдарськоТ продукцiТ.

Важливим прiоритетниN{ завданням с наукове обrрунтування екологiчних
засад створення i використання органiчних добри* . yri.roM Сrз* у технологiях
вирощуВаннЯ сiлъськогOсподарських кудътур для збереження родючостiгрунтiв, пiдвишення вроя<айностi, Фдержання шродукцii: високоI якостi та
охоронИ довкiлля, що й визначас необхiднiстъ шроведення таких дослiджень.

Зв'язок роботи з шауковими ЕIрФграмами, планами, темами.
Щисертацiйну роботч виконаF{о в Цодiлъському державному аграрно-
технiчном1, унiверситетi згiдно з шлан0}4 цаукФвих дослiдlкень впродовж 20i 1-2017 рр. за завданнями: <<Теоретичне та агроекологiчне обГру"rування
елементiв адаптивноТ технологiТ вирsщуванЕя польових кулътур в умовахЛiсостепу Захiдного> (re дР 112tJOФ4б7i, 20i 1-2015 рр.), 

- 

uТ.ор.rичне
обгрунтУвання енергозаошадних технологiй вирощування кормових культур i
рацiонаЛiзацiя кормовоТ бази для оснOвних галузей тваринництва Захiдного
Лiсостепу УкраТни} {Л9 др 0t 11U010495,28i1-2015 рр.), комплексноТ науково-
технiчноТ програп,ли <<Зерновi культз,ри} {Л9 др 01 l tuоЬзоz 7,2a7|20rs рЬ ).АналiЗ оснOвцOГо зьuiсту дрrеертаЕqiйжоY роботи.У всryшi (стор. 30-37). визначенФ наукову i теоретичну проблеми,
обrрунтОванО актуалъНiсть темИ дисертаЦiйноЛ робЬти' сформуrrьованО мет1. i
завдання дослiджень, наЕедено вiдомостi про зв'язок робоr" з науковими
програмамИ i темаьцИ, анотоtsанО е{етOди дослiджень, визначено наукову
новизну одержанрlх результатiв та ik практичне значення. Задекларовано
особистий внесок здобувача, вiдомостi rтдодо алробацii роботи, наведено
перелiк публiкаriiй, структуру i обсяг дисертацiТ.У першФму роздiлi кЕКОЛсшЧНI оСНоВИ ПоВолхtЕННЯ ЗвIдхолАмИ шкряНого tsжоБнищтвА тА осАдо1\4 очиснихспоруД пЕрЕрОБноТ гтрое4иСловосТtr (аналiтичний огляд)> (стор. З8-
87) здобувачем проаналiзOвано стан та резулътати дослiджень вiтчизняних i
зарубiжНих вченИх щод0 rтроблешт утилiзащii'вiдходiu шкiряного виробництва,
осаду стiчних вод 0чисних сýсрУД в УкраlЪi i iнших краТнах cBiiy, ITOiEyKy
н0l]и}{ технолG{-;й iя ;:ерер*б,тення, rщ* €] *дtэigю э гФстрих гiр*блем *iо.одl****.
Узагалънено ба.гат*рiчнi д*слiдrкення *iтчизнýнi.lх та зарубitкЕих tsч*Еих rцФдФ
поширення хрому в природi, qр}rнтах, його бiологiчна необхiднiстъ для тварин i
людей. Проаналiзовано цФз{,{т}tвнИйt ВýлНЕ СrЗ* на pi*T рослин, iнтен***ъ;*r*
фотосин'гезу, урrэ;тtайЖi*э.ь *iлЪ*ьк*гФ*fi {rдар{ъ-ýих KyJlb?yp. На ocHoBi аналiзу
обгрунтОвано актуальнiстъ i необхiднiсть шрЪведення дослiджень.у другому роздiлй (У1\4оtsи, h4АтЕрIАли тА N4ЕтодикА
провЕДЕннЯ дослIД}кЕНЬ) викладено умови, матерiали, методи i
методики дослiдження {стор" 88-108). ýослiд;кення проводили впродовж 2011 -2017 рр. У лаборатОрниХ уN{Фва-Х кафелри екологiл Подiльського державного
аграрно-технiчного унiверситету, асtзiхiацiТ <<Бiоконверсiя>> (r. IBaHo-
Франкiвськ) в {вачо-Франкiвсъком5, фiлiалi дУ кIнстит5.Ъ охорони грунтiв
УкраiЪи>, Прикарпа,rсъкiй дерlкавнiй сiльськогосi]одар.п*lй дослiднiй ЙнцiТ
Iнституту сiлъсъкого госцодарства Fi.ААН, Iнститутi бiологii тварин нлдн
украiъи, Нацiонально технiчному унiверситетi Уьраrни <киiъський полiтехнiчний



iнстиryт iMeHi {горя СiкорськФг0> та ттсльовi на дослiдноfurу полi Подiльського
державного аграрно*технiчного унiверситет5' (Кам'янець-Подiлъський Р-Н,Хмельницька обл.) в Захiднопtу Лiсос"*iу з вивчення впливу органiчних добр"вна picT i розвиток рослин, урожайнiсть та якiснi показник" i.p"u соТ, кукурудзи,
пшеницi яроТ, BiBca i гречки.

Експериментальнi та виробничi дослiдження ilо розробленню технологiй
виробництва органiчних добрив, вiдбiр усiх_видiu .*ро*""" дп, ik виробництва,
проводили: <Бiопроферм)> з уьяiстом СrЗ* виготовлене методом аеробноТ
ферментацiТ за ту У 24"1-з2624277,Ф*2:2сi 9, патент на к,эрисну fuIФ/lеjlь ДЪ
85187 С]посiб *три&{ання *рганiчни,ч д*6рив нФв*гс к*к*лiння iз збашансоваt{и&,{
BMicToM тривален,гн*г* хр*ý,{у, g Тз{}8 кСвет irtKipиli; <Бiохром) виготовлене
МеТОДОМ КаВiТаЦiТ За ТУ У 20" 1-З2624277:803:2019, IIатент *ru *ор""ну модель J\i:89786 Спосiб отриNiання рiдкого органiчного добрива ,iБiо*роru в
кБiоконверсiя>.

_ ПiДбiр KoMTroHeHTiB вихiдноТ c5rrraiшli для проведення процесу аеробноi
ферментацiТ здiйснrовали шс piBнro *oro.o."i, рН, вуглецево-азотного
спiввiдношення та BMicTy макро- i мiщlоелементiв tsключаючи елемент хром.

Для одержанýя органiчного добрива <БiопрофермD . yri.ro* Сr3*
викорисТовувалИ удOсконалениЙ ферментатор для црOведення аеробноТ
ферментацiТ та станцilо дозування хрФмOвп.{iсних вiдходiв; рiдкого органiчного
цобрива <<Бiохром)) з оргацiчного добрива кБiогlроферь')> з'l,мiсrо*ъ;1l (иа-
540 мг/кг) проводили екстрагуtsання с5.спензiй iu Ъ"пор".ru""" кавiтацiйних
аГРеГаТiВ, З ДОДаВаННЯМ iнших необхiдних ь4акро- i мiкроелементi" u 

"Jurrriиформi для цiльовог0 rтризначення lзiд певнi сiльськогосшодарськi кулътури.
Для розширення BapiaнTiB дослiдiв tsикорист"uу"urr" для внесення

N129Р36Кgб Та органiчне добриво <<Бiоактив>>, вигФтовлеЕе методом аеробноТ
ферментацiТ, основними к0I\4шоЕецтами яког0 € ставковий осад та вiдходи
птахофабрик, ЩослiдN<ення IтрФtsФдили вiдповiдно до загаJIъноuрийнятих
методик АринуluкiноТ о. v{. (197а}; Сськова л, I., Тарасова с. I. (2003).

ЗастосоВували орг,анiчнi добрива <Бiопрофер\,{) . 'yri.ro' 
Сrr*,

<Бiоактив)) та мiнеральнi добрива тяiд основний обробiтЬк грунту, <<Бiохром> пiд
час вегеТаr|iТ рослин: соТ * у фазу псчатФк 65rтонiзацiТ; пшленицi яроi ] у фu.укущiння; кукурудз?\ -у ф*у 7-Е листочкiв; ryечки - у фазу початок бутонiзацiТ;
BiBca - у фазУ початоК куrчiнrтя-tsихOдУ * чрзrЬпУ. АгротеХнiка вирощування соТ,
кукурудзи, пшеницi яроТ, BiBca i гречки загальноприйнята для даноi зони.yMicT поживних речовин в добвлiвах i грзrнтi визначал и за методами:
азоту, щО легкФ гiдролiзУ€тъсЯ Корнфiлдома (201б); загалъного €Lзоту
К'ельдаля (200З); рухомий фосфор ЁrФr} i обмiнний кiлtй (Кrо) - KipcaHoBa
(200б); загаJIъного гчмусу - TropiHa {2*16). Вологiстъ 

'рlrrrу - термостатно
ваговиМ методоN{ (Г{етрзrня i\,t. {., t9б5); структурно-агрегатний склад - за
методом N4. I. CaBBiHoBa (2008); об'смну маOу i загальн1, ,rop".ricTb 1. шарах
rрунтУ 0-10, 10-20 та 20-З0 см - церсд сiвбоrо культур та перед зб"ра",r", ,u
N{еТОДОМ Н. А. КаЧИНСЬКОГО (i 965}; бiологiчну активнiстъ грунту в шар ах * за
методоМ розкладУ лъонOвоГо {10лстНа за }ЗострOЕи&{ i Петровою (2005).

Фенологiчнi та бiоп,tетричнi сгtостереження 
=* р*оrъ* i розвитком рослин- за методикою Ф" Ь4. Кз,перман (19бS);



Аналiз якiсних пOказникiв зерна на BMicT: ьаiкроелементу хром - методом
атомно-абсорбцiйноТ опектрофотометрiт {дстУ 47]С.8:2007); протеiну за
методами К'ельдаля (f,СТУ lýO 598З-200З); к;]OхмаJIю - за методом Бертрана;
жиру - (ДСТУ iso б492-200З); клiтковинц - (ДСТУ ISo 6865:2004).

Економiчнi рOзрахунки здiйснтовали вiдповiдно до методики HHIT
кIнституту землеробства уААн> (19Sб); енергетичну оцiнку за о. к.
МедведовськиА4 та П. I. IBaHeHKoM (19S8).

Експериментальнi данi обробляли 1\4етOдами математично-статистичного
аналiзу (Б. А. ýоспехов, t 985) з Еиксристанням коьдп'ютерних програм Excei i
statistica.

У TpeTb0ety рФздiлi кЁ{Ауково-,гЕхнологхчнЕ оБгрунтувдннrIтЕхнологrт вироБн{дjтtsА оргАFfiчних доБрив Iз
зБАлАНсовАнИý4 уе4{стоh4 тр{.@АлЕнтного хроh4У>> (стор. 1 09- i 47).
здобувачем вIrерше розроблено, запатентованс i впроваджено у виробництво
технологiю перероблення органiчних вiдходiв rriкiряного виробництва та осаду
очисних спор"чд I\4етOдое4",LvyJл 1чiчаvлLrlчl lrудчr\UрЕгlut aýPUUfiUI {дерментацil для отримання
органiчного добрива <Бiопрофершt> iз збалансOваним 5.MicToM тривалентного
хрому (патент на кOрисну Iч{ОДеЛь }lъ85пЕ7 кСпосiб отримання органiчних
добрив нового поколiння iз збалансованипi{ BпticTolvl тривыIентного хромр).

. ДлЯ пOзак$р*нgвФг0 жrlвJIення, рФ*ýиi] розребленФ цросту i 
-економiчно

вигlднУ технологi}С одер}кання рiдк*го органiчного добрива <<Бiохром>> з
органiчного добрива <Бiошроферм> iз збалансOваним }rMlcioм тривалентного
хрому (Патент на ксрисну е{одедъ "Ns 89786 <Сгiосiб 

"rp"*u""" рiдкогоорганiчНого добрива <Бiохроьо>). ýослiджеi{FIя г{ровсдили за дtsома варiантами:
кБiохроМ> з BMicToM Сr3** З,8 мгiЛ та <<Бioxpo*u. BMicToM СrЗ*- 5,4 мг/л.

Розроблено принциповО HoBi шiдходи до викорисТанЕя реагентiв для
екстракцiт гумiнових кислOт, а такФ}к збагачення ik бiогенними елементами.
ЗаВДЯКИ ВИСОКiЙ еНерГетИчнiй ефективностi та iнтенсифiкацii процесiв
змiшуваНня i гомогенiзацiТ, терьтiни оброблення зразкi* .""*iЙться у 5-8 разiв.Розроблене 1эiдке органiчне добриво <<Бiохром> 

- 
мiститi гумiновi

речовинИ,.крiм vx<e вiдомих Е застосуваннi макро- i мiкроелементiв, Iце й Сr*з з
yMicToM з,8-5,4 мг/л в залехtностi вiд BapiaHTiB закладених дослiдiв.

lана технOлогiя мас значнi ilереваги, а саме: не потребус значних витрат,
проста В застосуваннi, забезгiечус п,{аксимальне використання поживних
речовин' дозволяе регулюватИ баланс поживниХ речовин, Lцо надходять у
рослину.

У четверт,Фý4у роздiлi кОРГАНIчffi доБривл Iз зБдлднсовлниlvlyMICTol\4 тривАлЕнтногО хрс&4У як ЕкологIчниЙ ФАктор
динАмIки род}очостi Грунту ts Аt,роIdЕнозАхD (стор. t4s-174),
Здобувачем дослiдженс вtrIлиЕ Енесення ошганiчного добрива <<БiЬпроферм> з
yMicToM Сr'*, вигOтOвленOго 1\детодФм аеробноТ ферментацiТ, та рiдкогоорганiчного добрива <<Бiохропс>>, вигOтовленOго методом кавiтацii на
агрофiзичнi, агрохiмiчнi та бiологiчrлi властивостi чорнозему типового
RажкосуГлинковOГо, гранулометричного 0кладу IpyHTy.

Застосування органiчних добрив <БiопроферL{> з yMicToM СrЗ* та
<<Бiохром>> покрашус структурнФ*агрогатний склад орного шару грунту при
вирощуваннi сот i ттitlеницi ярот: кiлькiстъ брилистих (>i0 

-rrf i мiлких

прискореноТ аеробноi ферментацir для



(<0,25мм) фракщiй зпденштусться на З, \-з,2 та З,?-З,5 ад, пiдвиrцустъся BMicT
агрономiчно цiгlних агрегатiв (розмiр 0,25*trCI Мм), rторiвняно з контролем.
Загалъна шпаруватiстъ шару Грунт}i 0-10 см пiдвиrrrу.ru.' на 8,8-1 О,4 О/о; ШаРУгрунтУ 10-20 c*i - на 7,2-8,4 r^, rтдо забезшечуС кращУ водопроникнiсть фунту,як осноВУ ДлЯ бiльш шродуктивнФго викФрист*"чr, атrr,tосферних опадiв.У п'ятовяу роздiлй {<ЕКОлФГiЧFiЕ оБrрунтувдн}jllзАстоСувАння оргАнiЧF{Iе( лоБриВ нового поколIння вАДАПТИВ НIЙТЕХНОЛОГ{iВТ.жошцув лнFJ-я с{льськогосподдрськихкультуР зАх{дjогО шсосТЕПУв (стор. 175*215) здобувач наводить
результати дослiдlкень за внесення пiд основний обробiток грунту 10 тlга
органiчного добрива кБiопроферм> iЗ 5rnaicToм Сrз* ,u обrrр"скування посiвiв в
перiод ik вегетащiI рiдким органiчниь,t добриволд <<Бiоор"urоЪ лlга,

за застосуван}{я органiчних добрив збiльтrrу€ться г)/стота стояння рослинсоТ У фuзУ сходiв - на 42,9-44,7 тис. iэят.lга, г{ри збираiнi - на бЗ,1-65,5 тис.
шт,/га; польова схожiсть на 6,5-6,9 Y"; ШOКазник виживання рослин - на 4,5-4,7О4; ПЛОЩа ЛИСТКОВОТ поверхнi рослин на початку цвiтiння - "u 

6,1 ;";. ;itrui уКiНЦi ЦВiТiННЯ - На 8,7 ТИС" *'/ou, фстосинтетичний ттотенцiал - на 0,284 млн.м /га дооу, чиста продуктИвнiстЪ фотосинТезу У ф*у тдвiтiння - на 0,81 г/м2,
нагромадження сухих речоtsин у фазу дозрiвання зерна - на 2,55 т/га, порiвняно
З конТролем; пiдви[цУСТЬоя шOлъФВа схоэкiсть наоiння яроТ пшеницi - на 2,9-
5,7 УО,, ПЛОЩа ЛIlСТковоТ ловерхнi у фаззz ýуцiння - на 8,9 ,"._ *1.u i ;оЪуПочаТкУ ВиХоДу- у тр-vбку - на 6,2 тwс" ъл'lrа, у фазу колосiння - на 5,8 Ъис.2,м-/га; в перlод вегетацiТ кукурудзи збiльшу€ться Iтлоща листковоi псlверхнi
рослиН у фазУ 7-8 лисТочкiВ рослиН - на 0,64 тис. *r/гu, у фазу ,ouurny
викидання волотi - на 6,64 тис" *'/га. у фазу молOчнсТ-восковоТ стиглостi - на
1 8,1 1 ТИС. М'lГа, фотосинтетичн8п* *о"*irдiалу на а,944млн. *;;;;;, ;;.;;,
продуктивностi i, фази 7-8 листкiв - викиданtiя волотей на 2,55 ,l.'' ru добу,нагромадження росдинаh4и сухоТ маси - на 5,29 тlга; збiльллусться польова
схожiстЬ насiнчЯ гречкИ * на 4,С-6,6 У8. ГУсто,та стояння рослин у фазу сходiв -на 0,1б0-0,264 млн. irтт./га, вияtиЕанiсть росlтиц * на 4,6_8,б %о, ПЛОrца листковоТ
поверхнi росли}i у фазу бутонiзаL{il - *u 10,З ,".. *r7.u iy фазу цвiтiння - на
16,8 тис, й2lга,,rорl*r""* 

= 
ооur"рOлry. Вiтлэодовiк вегетацii BiBca формустъсянайбiлъШа плотща листкiв {45,6 n"., *'/.а1, фотосинтетичний потенцiал посiвiв

становить 2.ЗбЗ млп. м'l.а лобу.
У ШостOIъ{у роздiлi кАГРОЕКФдог{чн{ АспЕкти пrдвиIцЕннri

ПРОДУКТИВНОСТI ТА ЯКОСТ{ ЗЕРНА СIЛЬСЬКОГОСПОДЛРСЬКИХкультур зА злстосувлнF{я ФргАнIчFliФ( лоБрив iззБАлАнсовАни},{ Yl\,{iCTob,{ тр}4вАJlЕнтного хроh4У> (стор . 2|6-244)
здобувач розглядас tsплив органiчних добрив на урожайнiстъ i якiснi показники
зерна, За застоСування <Бiопроферь4} та <<Бiохром> пiдвищу€тъся врожайнiстъ
сiлъськогосподарсъких культур вiдносно контрOл}0: соТ * на !,2В т/га, пшеницi
яроi - на |,7 5 т/га, кукурудзи * на 1,56 т/га, .p*uu* - на а,77 т/га i BiBca _- на 1,З 1
т/га, YMicT бiлка i жирУ в зернi col збiльrтлу.r**u на 6,б % | 1,2 %,пшеницi яроТ*-.на 1,4 L I,7 "h, в зернi кукурYдзи въцiст сирФго протеiну - на 0,4 Уо,."ро.о
жиру - на а,з2 96, сироТ клiтковини - ка {}, 17 УЬ, гречки впдiЬт бiлка на 0,6-0ý %о,
вуглеводiв - на з,v-4,1 О%, клiткOвини * на Ф,4-8,5 Уа, в зернi BiBca бiлка - на 0,6ОА, жиру - на а,5 а/{,, вуглеЕOдiв - на \,9 8А; тэiдвитт{устъся вмiс.г тривалентного



хрому в зернi ilшеницi яроТ - на i,07 мг/кг, BiBca - на а,з2g мг/кг, кукурудзи --на 0,71З мг/кг, гречки - на 0,699 rлг/кг, соТ - на 0,844 мг/кг.У сьомовяу рездiлi <<ЕКОТОКСi,ж(ологiчF{л ощIнкд тЕхнологIтВИРоБНш]Тtsл ДоБр{еА оргАн{чногс кБIопроФЕрI\4) тл
ВИРОЩЕНОТ ПРСДУКIjIТ З h,tlкроЕлЕ,h,{Енточ{ хром> (стор .245-252) на
ocHoBi одержаного Висновку державноТ санiтарно-епiдемiологiчноi .*..r.рr"r"
J\ъ12,2-18-6112в12 на ?уу24.1-з26242эZ-**Z:Zоtg <f,обрива органiчнi
<Бiопроферм) та Висновку санiтарнФ*еIIiдемiологiчнот експертизи J\& |2,2-|8-
б112811 на ТУ у 2{}.1-32624277-в8Зz2а19 <Рiдке органiчн* добр""о <<Бiохром>>за токсикологiчними ЕластивOстяпди, добриво органiчне кЬiопроф.рru з
ytuticToM Сrз* належатъ до е,tадФнебезшечн** р.*о"им {4 клас небезпечностi); не
подрсtзнюс шкiрянi покрови) не володiс шкiрно-резорбтивною дiсю; Л!sо длябiлих мишей та rщурiв (самrдiв) складас > 5000 мг/кг.

На ocHoBi liрсведеноТ екOтOксико:rогiчноТ оцiнки органiчних добрив iзyMicToM хромУ СrЗ* на лабораторниХ ш{урах за tsикорисТ аннЯ пiдстилки зорганiчним добривоь,t <Бiошроферм}) з lMicToM хрOму СrЗ* зz{zs ,.i*.
встановлено, щ0 впродсвж зс днiв сfiооте}]ежень не було виявлено змiн
поведiнки та зовнiшнього вигляду if]ypiв.

Щоведено, що за згодовування зерновсl сзzмiлттi BiBca, к)iкурудзи, пшеницi
яроТ, соi та гречки, вирошlеНоТ тrротяГопд 201з_2Фt7 pp."U rplr"rZX,y яких були
BHeceHi добрива з yncicToM хрФму Сr3'. лабораторним lцурам протягом З0 днiвне виявлено негативного вIтливу на тЕарин.

Одержано Еисновки i гiгiснiчнi регламенти на розробленi органiчнi
лобрива. 

l

визначено екологiчну полiтику техноллогiй очищення стiчних вод та
виробництва Gрганiчних добрив з y,MicToM х СrЗ* i застосування iT в агроценозах
Захiдного Лiсостепу, яку на сьогоднi оцiнено йi*"uрuд"", органом
сертифiкацii CERTEX" Отримано,lяiхснароднi сертифiкати ISO 14001:2015
ксистеми екологiчн*го ушравлiння. Випtоги та настансви щOдо застосування);ISo 45001:2018 <Система уiтравлiння охорOною здоров'я та безпекоЬ працi.
Вимоги та настацсви Iцод0 заgтФс)/вання>>.

У вOсьмФь{у р*здЁлЁ (Економ{чно_ЕFIЕргЕти!IнЕ
оБгрунтувАtl}Jri злстосувАFiня оргАн{чних лоБрив IззБАлАНсовАние,f у1\4iстоh,{ тривАЛЕнтного хроN,{у tsАГРОtЕНОЗАХ ЗАХХЛНОГО ЛIСGСТЕiiУя {стор. 25З-28Ц наведено данiекономiЧно - енеРгетичнсГо аналiзУ застOсуtsаrrr.я ор.uнiчних добрив. НайвишдуекономiчнУ ефективнiстЪ забезпечуС Застсс}/вання органiчних добрив<Бiопроферм)) з yMicToM СrЗ* та кБiохроrъя> Е технологiТ вирощування соТ,
пшеницi яроi, кукурудзи, гречки та BiBca, Y}4овно чистий ,rрйб5rrоп i piBeHb
рентабелъностi збiльrшуються вiднOсно контрOлrс i внесенн, ]rIiroProцg' на 4092*
9245 грн./га i 2593-6377 грн"/га; на з&,Е-*44,2 уФ i 26,5-4З,3 Yg, вiдповiдно, При
цьому собiвартiстъ вирощуЕання зерна зменшу€ться на 577 - щба грн./га i d -з16 грн./га. За енергетичною ефективнiстtо пilrенищя яра, кукурудiа i овес с
прибутковими культурами, Кеs станOЕив З,46; 2,81 i з,5'5, дещо нижчим
поксlзником Кее - 2,45 i 1,бЕ характеризувалися сOя i гречка. Енерговитрати на
виробництво i т органiчного добрива складають - 525_ 575 МД*, у Т.Ч.
технолоГiчнi - 240-280 &4Дж. BapTicTb 1 т органiчного добрива - 60-95 грн.



Висновки (стоtrэ" l"8i-l84; iщодо дисертаt{iйноТ роботи сформульованi
вiдповiдно до ]\fети та завдань i влдобiэажаFФть ocHoBHi р€зlzл6ruти дослiджень.
Одержанi резrz;tьта,гi{ забезlечj,riОТъ рсr:tв'яза;;г;я науковоТ проблеми щодо
розроблення та удосрdsнаЛеilЕlя 'Г:},ýi-,_ЦО:,i пэрсiэсблlення органiчних вiдходiв
шкiряноГо виробництtsа i осад, ФчИСijИ.t СПОР_\1д методо]ri аеробноТ ферментацiТ
та метоДом кавiтацiТ, для ствсрення еколФгiчно безцечних органiчних добрив iз
збалансованим 5'MicToM Со'*, Тх застосування в технологiях вирощування соТ,
пшеницi яроТ, кукурудзи, гречки, BiBca, з урахуванням бiологiчних
особливОстеЙ рослиН i клiьqатичщих yN{OB Захiдного Лiсостепу УкраТни.

ПРаКТИчýе ЗначеЕ{кIfi 0дер}каних резyльтатiв. Результати теоретичних
та експеРиментаJIЬних досЛi$кень Еико]эистано при шрOектуваннi i будiвництвi
ЦеХУ (ПОТУЖНiсть 2СС0 т в piK) та нзлагOдý{ення промислового виробництва
органiчних добрив iз збаланOсtsаним ,vrvricToM СrЗП в Тзоts <CBiT шкiри> (м.
Болехiв) Iвано-ФранкiвсъкоТ обл" з рентабельнiстю однiст тонни добрива-|52 %.

Розроблена i вirроваджена у практикз. новiтня технологiя виробництва i
застосування органiчних добрив з збаланsованиN{ BMicToM Сrз* методом
прискореноi аеробнот ферпtентаrхiт органiчних вiдходiв шrкiрянот промисловостi
мас велике агроноьпiчне i екологiчне зцачення, оскiлъки забезпечуе повну
УТИЛiЗаЦiЮ Цих вiдходiв i зь,тенrirуе до KяiHiý4yMy забруднеЕня довкiлля.

результати дослiджень tтройшrли виробничу перевiрку в Прикарпатськiй
державнiй сiлъськогOсfiодарськiй доолiднiй cTaHi{iT Iсг кР нАдн, ТзоВ <<Вест
Агро Груп ТМ} i фГ кЩанута> (Львiвсъка обл.); фГ кЮкрейн Агро> i ПП
<Богдан i К) ({вано-Франкiвська обл.}; кортrораrдiя <Колос>> (Тернопiльська
обл.), що пiдтвердж(ено актаь{и. ЗастосуваннЁ срганiчних добрив забезпечило
пiдвищення урожайностi BiBca i rтшениtдi яроТ на 1,2-tr ,6 тlrа, кукурудзи i соТ -
на2,6-З,2 тlга; чистого прибутку вiд 2,8 д0 4,1 тис, грн/га.

Розроблено наукOво-практичнi рекоъаендалдiТ кПродуктивнiсть агроценозiв
на фонi добриВ з yMicToM тривалеНтнФга хромУ ts умоваХ Захiдного Лiсостепlч>>
та <Хром у шрирФдФкорист}/ваннi i його бiологiчна необхiднiсть для людей,
тварин та рослИн>>, якi викФрисТсЕу}Фтьýя в науково-дослiдному процесi та в
навчальних 

.програмах . 
пiдготовки фахiвцiв Е Гfодiльському державному

аграрно-технiчноп.t5z унiверситетi, Нацiона_шьному технiчному унiверситетi
УКРаiЪИ <КиiЪський глолiтехнiчний iнститут iMeHi {горя Сiкорського).

Ступiнь обгрукlтоважостi ЕлаукФеЕдх iЕФлФэкень, висновкiв i
рекомендацiй, сформульФts*еfих у дý{*ерт*ндйТ, Тх достовiрнiсть i новизна,
повнота викладешЕ{ý{ В *rкублЁкОваЁ{рЁХ Еiрftн{ях. Змiст дисертацiйноТ роботи
iдентичний змiсту автореферату, Заверiltусться диоертацiйна робота
висновками (1з позищiй), якi е обrрунтФваниц,fи i iтовнiстю вiдображають змiст
та результати дослiджень, що ivla}oTb велике наукове i практичне значення.

загалом, оцiнtоlочи дисертаrtriйн5r роботу, слiд зазначити, що одержанi
здобувачем результати досллiдlкень е ноtsиъ.{и.

Недолiки та зауЕа}женЕ{ý {iдФдФ звtЁсщ, дЕ{серт,ацiйноi роботи.
Позитивно отдiнrоючи в rдiлопау дисертацiйну роботу Бунчака O.N'I.,

вважаю за необхiдне зробити деякi зауtsа}кеЕЕя;
1. В Роздiлi 2 <h4атерiали i ьдетоди дослiдженъ>> бажано було 6

описати методи дослiджень з хтрФв€денця пtiкробiологiчного аналiзу грунту i
визначення видовогtэ складу мiкросрганiзмiв;



2- Варто Еказувати стрФки висiву птсеницi яроТ, кукурудзи, BiBca, соТ,
гречки у роки прФведення досдiдхtень;

3. Бажано навести ряд шоказникiв, якi одержано в результатi
експериментаJIьних ,га виробничих дослiджень за рехtимiв роботи очисних
споруд розробленоТ технологiТ (табл. 3.2-}.

4. На ocHoBi шроведенОго п,tiкробiологiчнOго аналiзу грунту з дослiдного
поля пiсля внесення органiчного добрива кБiошроферм)> з yMicToM Сr3* i
наведеногО в}iдOвOгС складУ млкроорГанiзlчliВ здоб5чвач стверджус, що данi
мiкроорганiзми с необхiдноrо ланкФtФ кругообiгу Bcix бiогенних елементiв.
ПояснiтЬ механiзми, якi лежать в ooHoBi взасмозв'язку видiлених
rrлiкроорганiзмiв в fiроцесах Грунтоутворення, плдтримцi родючостi грунтiв;

5. Потребутоть утOчнення пФказнвiк{d ва}кких металiв i радiонуклiдiв в
органiчНому добривi кБiогrроферvl>, не >ГýК зz Tp5rHTi (табл. З.4).

6. ПояснiтЬ принщипФtsФ HoBi пiдходи до tsиксристання реагентiв для
екстракцii гумiнових кислот, а такФж збагачення Тх бiогенними елементами при
виробництвi рiдкого органiчt{Oго добрива кБiохром>;

7. € oKpeMi помилки редактдiйнаго характеру: *бр*бле}{ня спетliальними
р*агентами ( с,I*р, u} Зi; спостерiгання вхлливу хрOе4у тривалентного ( стор.92);
резулътати наших дослiдясень отруктурнФго rрунту (от. tr51);

загальна овдiжка дисерт,аЕчiйgtо}i рвботвt та 1т вiдповiднiсть вимогам
щодо дисертацiй в УкраТ*qi.

lисертацiйна робста Бунчака о" i\4. кЕкологiчне обrрунтування
виробництва i застOсуваншя органiчних добlэив iз BMicToM тривал.*rr"о.о хрому
в агроценозах Захiдного Лiсостеilу)) с 0амостiйним, цiлiсним i комплексним
науковим дослiдженýям, яка розв'язус ва}кливу наукову та практичну проблему
в галузi прикладнот екологiт. Отриt,tанi здобувачеh{ результати i висновки с
обrрунтОваними, ма}Фтъ наукOtsу ЕOtsизЕ{у i практичну цiннiсть. locToBipHicTb
отриманИх резуJ]ъТатiв гliдТЕерд}кена дани},IИ статистичного аналiзу MaTepia,-riB.
робота написана лiтературнФю мовоI0, красиво оформлена, характеризуеться
достатньою кiлькiстто табличного та iлюстративногс матерiалу.

Автореферат та наvковi tтублiка.rдiт шовнiстло вiдображають ocHoBHi
положення та результати дисеiэтащii.

За змiстОъя i оформленням дисертащiйна роботат&автореферат Бунчака О.
М. вiдповiдають вимогам до дскторських дисертатдiй.

керуючись критерiями ощiнки докторських дисертацiй, вважаю, що
дисертацiя цiлком вiдповiдас вимOгам п. 10 кг{орядку присудження наукових
ступенiв...>>, затвердЖенOго шсстаЕOвс}Ф КабiнетУ h,{iHicTpiB Украrни вiд
24-а7.2013 PoKlz, дь 5б7, а iT автор Бунчак Фляександр Ъ4иронович заслуговуе
присудження наукOвог0 стуIiеня дФктФра сiлъськогосшодарських наук за
спецiальнiстю 0З.00. 1 6 - екологiя.

Завiдувач лабор;.tт,сэпл ; цц i кiэобi*л;,.:l

рослин Iнститyту за)сист}i рослин
локтор сiльськогссIт*дароьких н
старший науковий скiвробiтник Ткаленко Г. Iv{.
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